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I'. Z I E ~ : T E B E E L D  

Hot neusrot bij de tomaa t  is con z~ekte, die zieh uitsluitend op do vrucht  open- 
baart .  Aan don top of hot neus-einde van de vru eht, tot  plaatso waar he% kroontje  
bevestigd heeft gezeten, begint hot weefsel af to sterven. Er ontstaan ,,retie" 
plekken, die aanvanketijk vlak en ]iehtbruin gekleurd zijn, mawr later ingezonken, 
leeraehtig en donkerbruin worden. Doze plekken zijn scherp begrensd en blijven 
droog (tenzij seeundair rot~ing veroorzakende bacteri~n binnendringen, hetgeen 
eehter gewoonlijk niet hot g~val is). De bruine plek kan zeer verschillonde af- 
metingen aannemen on zich sores wel over de halve vrueht  ui ts trekken (afb. 1). 
De vruehten krijgen hierdoor een min of moor afgeplat uiterlijk. Bovendien 
blijven zij meestat klein on rijpen ~oel sheller af dan de norm~l~ vruehten. 

Op papriea-vruchten kemt  het~elfde versehijnsel veer.  De verkleuring is daar 
sores iets liehter bruin, maar  de kleur-nnance hangt  in hoofdzaak van hot ziekte- 
s tadium af. Terwijl de vlekken op de tomaat -vruchten  zich ongeveor cirkel- 
vormig rondom hot neus-eindo uitbreiden, heeft bij de papriea-vruehten uit- 
breiding vaak in hoofdzaak sleehts naar 46n zijde plaats, zoodat de vlekken 
tenslotte moor zijdelings, dan aan den top komen te iiggen. Zij kunnen echter 
zeor  verschillende vormen a~nnemen (afb. 2). Volgens WEBV~ (8) kan de ziekto 
ook voorkomen bij Spaansche pepers. 

I I .  L I T E R A T U U R - G E G S ~ Y ~ N S  

Hot neusrot-versehijnse! is reeds veie malen beschreven, in hot bijzonder in 
de Enge!sehe en Amerikaansehe l i teratuur onder den naam:  ,,blossom-end ro t " .  
De eerste besehrijving starer van GALLOWAY in  1888. De oorzaak van hot ver-  
schijnsel word eehter niet dirept ontdekt,  i anvanke l i jk  werd: de ziekte t0ege- 
schreven aan  een bactorio-aantasting, die plaats zou hebben, wanneor bij h o t  
water gore n opspat tende gr0nddeeltjes tegen de vruchten van do onderste 
~rossen terech~ komen. I)eze bacterie zo u nl. i n  den gron(! overblijven. u  
sommigen zouden dan ook speeiaal de onderste trossen aange%aSt wordgn. 
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Betref fende  d i t  l aa t s t e  p u n t  k a n  men eehter  in  do l i t e r a tuu r  ook heel  andere  
opgaven  ann troffeR, dio e lkaa r  dikwijls tegonsproken.  

In tusschen  is de bae te r ie -hypothese  door de onderzoekers ,  die zich met  hot  
neusrot-versehi jnsel  h o b b e r  bezig gehouden,  roods sinds l~ng verlaton,  ook al  
kan  men haa~ in sommige leerboekjes  nog aantreffe~.  Men is thans  a lgemeen 
van  meening,  da t  de z iekto nio~ hot  gevolg is van  COn paras i ta i ro  aantas t ing ,  
maa,r toegesehreven mee t  worr ier  ann bepaa lde  ongunst ige grooi-omstandigheden,  
waardoor  onregolmafigheden i n  de waterv0orziening opt reden.  

De eerste, die hi t  s t a n d p u n t  verkondigdo,  was BRooKs (3). Hij woes or op, 
da t  he z iekte  ve rban4  h ie ld  mot hot watorgehal te  van  den grond. 0ve rma t ige  
watervoorziening on plotsel inge s topzot t ing  daa rva n  besehouwt hij als de voor- 
na~mste  oorzaak.  B i t  s t a n d p u n t  is door verschiUendo andere  onderzoekors 
bevest igd.  Zoo wijst  B A K ~  (1) or op, ha t  grooto watergi f ten ,  die met  l a rge  
tussehenpoozen ve rs t rek t  worden,  de ziekte in do h a n d  workeR. Onregelmatig .  
healer in de ~vatervoorziening t i jdens  den bloei kunnen  volgons hem reeds hot  
nousrot-versehijnsol  tengevolge hebben.  Hot  is ann WEBER (8) zelfs gelukt  door 
regeling van de watergift te bereiken, dat de vruehton van de late en 2&e tros 
gezond waren,  die van  de 3de en 4do t ros  ziek, on die van  de 5de en 6de t ros  
weer gezon4. 

Enkele  onderzoekers  hebben  eenig vo rband  meenen op to merken  tusschen 
hot  op t reden  van  neusrot  on den nard en den t0es t and  van  den grond. Zoo goeft 
~HA1VIB]~RLAIN (4) ann, da t  do ziekte ho t  hovigst  voorkomt  op liehto, zandigo 
gronden.  YounG, HARRISON en AL~S~ATT (9) wijzen op eon Sleehto s t rue tuur  
on kor s tvorming  in den gron4 als oorzaak van  neusrot .  Bovendien  bevorder t  
eon ru ime s t iks tofbemest ing  volgens hen de ziekte,  terwij l  ka l ibemes t ing  haa r  
hoot verminderem Volgens B~wLEY (2) is speeiaal  bemest ing  met  ammoniak-  
s t ikstof  (on ook met  s ta lmest)  bevorder i i jk  vee r  hot  op t reden  van  neusrot .  Be- 
roosting met  Chil i-salpeter  en ka lk  zou 40 ziekte eehter  tegengaan.  

0ok  de va tbaa rhe i4  van  de p l an t  k a a  versehillen~[ zijn. Volgens BEWLEY (2) 
on CHAI~BERL~kIN (4) h6bbe~u snel gegroeide, wa te r r i j ke  p l a n t e r  moor l a s t  van  
neusrot .  Volgens l aa t s tgenoemden  onderzookor zou de overplaa ts ing van  tomaa t -  
p l an ten  v a n  bosehaduw&o naar  onbesehaduwde p laa tsen  in con warenhuis  hot  
op t reden  van  neusrot  tengevolge kunnen  hobbeR. 

V.olgons WEBER (8) en STUOKEY (7) bes t aan  or bolangri jke .verschil len in  
v a t b a a r h e i d  tusschen de versehil lende tomaat - rassen .  Neusrot  k o m t  niet  vee r  
bij de t ypon  met  kleine v rueh ten  (kers- Ien peor-vormen).  Grootvrucht igo,  weel- 
derig groeienhe typen zouden sterker aangetast Worden dan moor gedrongen 
typeh .  Volgens YounG, H x n ~ i s o ~  en ALTSTATT (9) is de Marglobe var i~te i t  min- 
der  gevoelig. 

De hierboven aangehaa lde  u i t spraken steunen in  hot  algemeon sleehts op 
prae t i jk-ervar ingen.  Opzet te l i jke  p roeven  met  hot  doel  do oorzaken op te  sporen, 
die t o t  ]~et op t reden  van  neusrot  leiden~ zijn er weinlg genomen. Wij  kunnen  
hier een onderzoek va~ PAR~ (6) Verm~lden, die con proof Ram met  hot  t0maton-  
ras Marglobe.  Hij Combineerde 2 p lan t -a f s t anhen  met  4 verschillondo bemest ingen 
(I11. onbemest  en  bemes t ingsverhoudingen  van  Iq : P : K a!s 1 �9 3 : 1, 1 : 2 : 1 
on 1 : 3  : 0,5). t t e t  resu l tan t  was eohter  nihi l :  her  percentage  neusrot  var ieerde  
van  17- to t  23 % .  Hot  percentage  steeg to t  oen m a x i m u m  van  40 ~ waar0P 
een hal ing in t r ad ,  die votg~te o p  eo~ week met  regelmat ige  regenvaL 

l~en mag ui t  hot  bovens taando  wel eonelndeeren,  ha t  hot  op t reden  van  nousrot  
samenhang t  met  onregelmat igheden in de watervoorziening.  Op w&lke Wijze 
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eon onregelmat ige  watorvoorzioning hot  neusrot-vorschijnsel  tewoeg~ brongt,  
dus war hierbij  in  do p l an t  gebeur t ,  d aa rvan  weo~ men feitel i jk hog niots. YOUNG, 
HAm~ISON on ALTSTATT (9) beworon, dat do collen aan hot neus-einde van do 
vruch t  afs torven on bru in  kleuron, doorda t  zij niet  voldoende water  op kunnen  
nemon in concurrontio mot de res t  van  de p lant .  WEBER (8) opper t  de hypotheso,  
da t  de col-beschadiging con govolg zou kunnen  zijn van  con to hooge concontrat io 
ann zouten of orga~fischo zuren in  hot  colsap. 

Tenslo t te  k a n  hOg opgemorkt  wordon, da t  volgens BA~v.~ (I)  do ziekto zoow61 
in de gomatigdo k l imaa tzeno  als in  de t ropen  voorkomt ,  maa r  hot  meeste  in hot  
droge seizoen bij oon warm k l imaa t .  Hot nousrot  kan  oorzaak zijn van  aan ta s t ing  
door verschil lende micro-organismen,  zooals Bacillus aro~deae en Phoma destruc- 
t~va. Hun opt redon is ech te r  volkome-n secundair .  

Ill. PRACTIJK-]]RVARINGEN IN HET WESTLAND 

Ook de ervar ingen in hot  W e s t l a n d  wijzen or op, da t  do watorvoorziening 
oen doorslaggevonde rol  speelt  bij hot opt redon van  nousrot.  Wannee r  con gowns, 
da t  zich eers t  oen t i jd lang weeldorig hooig kunnen  ontwikkolon, daarna  plotsel ing 
to kampon  kr i jg t  met  watorgebrek,  dan  t r eed t  vaak  neusrot  op. B i t  kan  b.v. 
hot goval  zijn bij u i tp lan ton  in oon minder  goschikton grond. Hot l igt  veer  do 
hand,  da t  do oerst gevormde trosson dan hot incest van  neusrot  to tijdon zullen 
hebben. De p lan t  is in staat zich gr wa t  in te  stellen op de nieuwe om- 
s tandigheden,  waardoor  nadorhand  (to neusro t -aan tas t ing  af kan  nemen. Tus- 
schen do in hot  Wos t l and  in cul tuur  zijndo tomaa t -va r i~ te i t en  zijn to t  nu toe  
geen bolangri jke verschillen in va tbaa rho id  opgomerkt .  W e  hebben wel den 
indruk gekregen,  da t  de Tuokwood~typen hot v a t b a a r s t  zijn. Er  is echter  nog 
goen speciaal  onderzoek in doze r icht ing goschied. 

0nzo belangstel l ing ging echter  voornamoli jk  ui t  naar  den invlood, die do 
nard  on do toes t and  van  den gron4 ui toefenen op hot op t reden  van  nousrot.  
Doze inv lood ' i s  naar  onzo over tuiging zeer belangr i jk  on i s  van  verschil lendo 
factoron afhankeli jk.  0nzo indrukkon  h ioromtrent  la tch zich als volgt  samon- 
v a t t e n  : 

1. Do ziekto t reed t  niet  op allo grondsoort0n even stork op. 0 p  veengrond 
heoft men er lang niet  zoo spoedig las t  van  als op humusa rmen  zandgrond.  D i t  
is geheel in overeens temming met  war CHAMBERLAIN (4) aangeoft.  Veengrond 
bezi t  con voel g ree te r  w a t o r h o u d e n 4  vermogen dan  zandgrond,  on daardoor  
zullon de schommelingon in do watorvoorziening ~ oerstgenoomdon grond 
mindor  g ree t  zijn. Doze fac tor  is*dus to herleidon op een invloed  o p  4o water-  
voorzioning. 

2. N a a r m a t e  de zoutooneentra t io  i n  den grond hoogor is, wordt  hot  op t reden  
van  hot neusrot  heviger.  Hot is a lgemeen bekond,  da t  bij con to hoogo zoutcon- 
contrat ie  in den grond,  de wortels  moeili jk water  op kunnen  nomon. Hot  goyolg 
is, da t  de p l a n t  klein blijft ,  terwij l  soms , ,verbranding"  op k a n  treden.  Hot is 
dus begrijpeli jk,  d a t  bij aanwezighoid van  con hoogo zoutconc0ntrat i6  in don 
grond do watervoorziening spoodig gostoord zal zljn. Betreffondo dit  pun t  zijn 
in de l i t e ra tuur  geen gegevens to vinden.  0 p  hot  l abora to r ium vee r  grondondor-  
zook to Na~ldwijk wordt  als maa t  v e e r  de zoutconcontra t ie  do zgn .  gloeirost 
bepaa ld  uit hot  eloctriseh goloidingsvormogen Van oon watorig grond-oxtract .  
Hot b l i jk t  nu, da t  veongrond t .o .v ,  hot  nous ro t  con hoogoro gloeirest  k a n  ver- 
dragon dan  zand.  of kleigrond.  De zoutconcentra t io  in hot bodemvoch t  v ind t  
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men nl. door do gloeirest  to deelen door hot  na tuur l i jk  voehtgehal te .  Di t  quot ient  
noomt  men de re la t ieve  gtoeirest on do waarde  h ie rvan  is bepa lend  vee r  de 
watervoorz iening van  de  p lant .  u  heeft  con hooger na tuur l i jk  voeht-  
gehal te  dan do andere grondsoorten.  Bij een zelfde gloeirest  zal  dus de re la t ieve  
gloeirest  in veengrond  geringer zijn. 

3. N a a r m a t e  de grond zuurder  is (!agere pH),  word t  hot  op t reden  van  hot  
neusrot  heviger.  0 o k  betreffonde dit  pun t  konden  wij in de l i t e ra tuur  geon 
gegevens vindon. Bij dose fac tor  is hot  ve rband  met  de watervoorziening iets  
minder  duideli jk.  Daar 'b i j  een te  lage p H  do w0rte lontwikkel ing %o wonschen 
over laat ,  k a n  men zieh eehter  voorstel len,  da t  de wa te ropname  op zure gronden 
eerder  gostoord zal  zijn dan op niet  znre gronden.  Ind ien  de reeds genoemde 
hypo these  van  W ~ B ] ~  (8) ju is t  is, is hot  ook mogeli jk,  da t  een hooge zuurgraad  
rechts t reoks  de besehadiging in de hand  werkt .  Voengrond  kan  weer een lagore 
p H  verdragen  dan  andere  grondsoorten,  zonder  da t  neusrot  optroedt .  

4. Op gronden mot sloehte s t rue tuur  komt  dikwijls neusrot  veer .  Di t  word t  
reeds ve rmeld  door Y e s , G ,  HAR~ISO~ en ALTSTATT (9). Ook doze fac tor  kan  
gemakkel i jk  t e ruggebraeh t  wordon to t  oen iixvloed op do watervoorziening.  In  
een grond mot een sleehte s t rue tuur  zal nl. de worte lontwikkel ing goring zijn. 
Bovondien is de watercapac i to i t  van  een dergeli jken grond lang. Daa r  hot  ve rband  
mot hot  water  in den ondergrond y a n k  grootendoels werbroken is, s t a r t  d i t  l aa t s t e  
niet  te r  besehikking van  de p l a n t e n  is hot  watergeha l to  Van den bovengroRd 
~an s terke  sehommelingen onderhevig.  

5. w a r  de bemes t ing  botref t  is ORS to t  nu toe  geen belangr i jke  invloed t .o.v.  
hot op t reden  van  neusrot  opgevallon. De opmerking  van  B]~WLEY (2), dat bij 
bemest ing  mot Chili-salpoter on ka lk  minder  neusrot  voorkomt  dan  bij bemest ing 
met  ammoniak-s t iks tof ,  kan  verk laard  worr ier  als een invloed op de pH,  die 
in hot  l aa t s te  gev~l n a t u u r l i j k  lager zal zijn. De waarnemingen  van  YouNG, 
HARRISON on ALTSTATT (9),  wolgons welke een ru ime s t iks tof-bemest ing be- 
vorder l i jk  is vee r  hot  opt redon van  neusrot ,  kunnen  wellicht werklaard worden 
ui t  den woelderigen groei b~ een ruime st ikst0f-  voorziening. T. o.v. verschil lendo 
andere z iekten on besehadigingen is immers  ook geeonstateerd,  da t  de p l an t  
onder dergelijko omstandigheden  gevooliger wordt .  Waarschi jn l i jk  vo rmt  di t  
ook ton deele de verk lar ing  van  hot  fe i t ,  da t  men op ges toomden grond waak 
spoedig las t  van  neusrot  heeft.  Hot is ni. bekend,  da t  tengevolge van  her s toomen,  
vooral  in  humusr i jken  grond, belangr i jke  hoeveelhedea  s t ikstof  (in ammoniak-  
vorm) wrij gemaak t  kunnen  worden.  Men zal  eehter  in hot bi jzonder  s p o e d i g  
las t  van  neusrot  kr i jgen op ges toomden grond, wanneer  doze r ee l  zouten bevat .  
Door  hot  s toomen worr ier  hog moor zouten* vrij gemaak't  en bij h o t  , ,droog 
broeion" st i jgen doze naar  de oppervlakte .  Verzuimt  men dan den grond fl ink 
na t  te  maken,  dan  i s  neusrot  hot  gevolg (men mag den  grond na hot  s toomen 
eehter  niet  te  r ee l  uitspoelen,  daar  dan  de vrij gemaakte  voedingsstoffen verloren 
gaan,  en her verhoogde baeter le- leven weer ernstig bedreigd w o r d t -  vA~ KOOT, 5). 

IV. KALKTRAPPEN-PROEF (1940) 

Bij her  opzet ten  van  doze proef, die inder t i jd  door I r  D, J.  PATTJV, op don 
Prooftuin to Iqaaldwijk genomen is, werd in hot  goheel niet godacht  ann nousrot.  
Hot botref t  oen potproef ,  waarbi j  door beka lk ing  van  zandgrond on voengrond 
ge t raeh t  is, de p H  in to stel len op resp. 3, 4, 5, 6, 7 en 8. In  t abe l  1 s t aan  de ge- 
middelde  pH-w~arden  vermeld,  die bij de  6 reeksen po t t en  met  voen- en zand- 
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grond werden aangotroffen. Verder is hot gemiddelde percentage neusrot, dat 
in doze series bij de in 4o potton gegroeide tomaatplanten voorkwam, aangegevon. 
In  grafiek 1 zijn doze waarden tegen elkaar ui~gozet. 

Op veengrond kwam alleen bij de beido laagste pH-waarden nousrot-aan- 
tasting veer. Door de beide hior0p betrekking hobbende punton in grafiek 1 
word oon reehte lijn gotrokken. Doze snijdt do x-as bij con pH-waarde va~ 5,2. 
Doze  pH is lager dan in ddn dot overigo voengrondsories. Hot moest waarsehijnlijk 
is dus, dat een pH van 5,2 de grens is, waarboven, onder de bij doze proof ge- 
heersoh% hcbbonde omsta,ndighoden, op voengrond geen nousrot voorkom~. 
Een betrouwbaarheidsberekening is echtor volkomen onmogclijk bij gebrek ann 
punten boven de x-as. 

Een dorgelijko betokening is wel mogolljk voor den zandgrond. Er word een 
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Kalk~rappen proef 1940, Verband tusschen percentoge 
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de pH:  correlatie-co~ffiei~nt 20,95 • Er  bostaat dus een vrijwel~reehtlijnig 
vorband tussehon deze boide groothoden. In de grafiek is bovendien geteekend 
de regrcssielijn, die aangeeft, welke neusrot-aantasting bij de verschillende'~pH's 
verwacht kan worden: y =  -25,6x +176,6. Hot blijkt, dat deze lijn ongeveor 
bvonwijdig loopt ann do lijn, die de boide boron de x-as gelogon punten verbindt, 
die ann de gegevens over den veongrond ontleend zijn. Do lijn, clio hot verband 
tusschen de nousrot-aantasting on do pH van den grond aangeoft, is bij den 
zandgrond echtor aanmerkolijk naar rechts verschoven, hoCgeen beteekont, dat 
een bepaalde grand van aantasting op (ton veengrond pas bij con :[: 1,5 punt  lagore 
waarde van de p i t  voorkomt dan op zandgrond. Uit  de lijnformulo blijkt nod, 
dat do aaneasting (y) blj eon pH (x) van =[=7= 0 wordt. Boron die pH komt 
dus ook op zandgrond geen neusrot veer  (:onder do bij doze proof goheorseh~ 
hobbonde omstandigheden). 

v. NEUSROT-P~OEF BIJ ~O~AT (1943} 

a.Doel  en opzet van  de ioroe] 

t ier doel van doze proof was concrete gegevens to v(~rkrijgon betreffende, don 
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fnvloed van vorschillondo in don grend gelocaliseordo faeteren op hot optrodon 
van neusret. In hot bijzondor was hot de bodeohng vas~ to stollen, hoe greet 

-in dit opzioht de betoekenis is van de zuurgraad on do zoutconcentratio bij 
vorsehillendo grondsoorton. De invlood van do structuur van don grond leont 
zich niot zoo good tot ondorzeok, tor wijl do boteokonis van do stikst0f-bemosting 
niet zoo greet word goacht. 

Er word gowerkt met 3 grondsoorten-(zand-, klei= en veongrond). Elko grond 
word in 3 partijon verdoel4, die op vorschillon4o pH's  gebraeht werdon. Zoo 
ontstondon 9 grondsoort-pH eombinaties. Van olke l~artij grond wordon 16 Hor- 
tensia-potten govuld. Dit zijn niet to grooto potton, waarin spoedig een onregel- 
matige watervoerziening verwaeht kan worden. Van olko serie van 16 potton 
werdon or nu 8 bomest met geeoncentroerdo moststoffen (logo zouteoncentratie) 
on 8 met onkelveudige meststoffon van dezelfdo bomestingswaarde .(heoge 
zoutconeentratio). Bovendien word elke groop ~an 8potten nogmaals ondor- 
verdoeld in 2 series van elk 4 potteu, waarvan hot eeno viortal mot grootoro 
tussehenp00zen gegoton word dan hot andere viertal. 

b. Aard va~ de gronder 

Er worden de volgendo grondsoorton gobruikt : 

1. Eon zeor zuro veengrond (pH :~:4). 
2. Een zwak zure kloigrond (pH j :  6,5). Doze grond bloek veer kloigrond sloohts 

Oon zeer goringo buff0rcapaeiteit t.o.v, zaron on bason te bozitton. Doze was 
zolfs nog iets goringer dan bij den gobruikten zandgrond. Zijn vochthoudond 
vermogen was sleehts woinig hoogor dan bij don zandgron4 (tabol 3). 

3. Een zwak zure zandgrond (prizE6,5). Dit was goon zuivere zandgrond, maar 
con behoorlijk humushoudonde zandgrond met eon eonigormato zavelkarakter. 

Do keazo van de boide laatste grondsoorton blook achtoraf niot gelukkig 
to zijn gewoest, Hot is do bodeeling do proof hog eens to horhalen met con typi- 
sohen humusarmen zandgrond, met con tuingrond on met eon kloigrond, Waarvan 
hot voehthoudend vdrmegon ongevoor hot midden houdt tussehon dot van oon 
veengrond on dot van een zandgrond. 

e. Instelling van de pH 

Do,pH van elko grondsoort word op 3 vorsehillonde waardon gobraeht, die 
aangodui4 worden als: alealiseh, matig zuur on zuur. Veer hot omhoog brengen 
van do pH word krijt gobruik% veer hot omlaag brongen goconcontreord H~S0r 
on zwavol. Hot is nl. onze ervaring, dat bij gebruik van zwavolzuur de pH na 
eonigen tijd weor gaat stijgon, wat voorkomon wordt door do toevoeging van 
zwavel, dat goloidelijk in H~.S0 4 omgezet wordt. 

Do volgonde hoovoelhoden werden toogodiend: 

O r o n d s o o r t  g k r i j t  g z w a v c l  c c  g c c o n c .  H o s e 4  
p e r  1 0  kg per 10 kg per 10 kg 

V e e n g r o n d  a l c a l i s c h  . . . . . . . . . . .  

, ,  m a t i g  z u u r  , . . . . . . . . .  
~p zllur , . . . . . . .  ; . . . .  

Kleigrond alcalisch . . . .  . . . . . . .  

, ,  m a t i g  z u u r  . . . . . . . . . .  

~ z u L l r  . . . . . . . . . . . . .  

Z a n d g r o n d  a l c a l l s c h  . . . . . . . . . . .  
, ,  m a t l g  z u u r  . . . . . . .  . . . 
~ z u u r  , . . . . . . . . . . . .  

350 
125 

2o0 ,  

150" 
10 
-s 
lO 

-5 
25 
-8 
$5 
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Fig.  1. T o m a t e n  met  neusrot  

]?ig. 2. Papr ica -v ruch ten  me t  neusro t  
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Tijdons hot verloop van de proof werden 5 meal  pH-bopalingon vorricht on 
bovondion nog 6~nmaal bij de bo~indiging van de teelt .(rebel 2). Tabol 4 goof t  
oen samonvat t ing veer  ~o 9 grondsoort-zuurgraad eombinaties, rebel 3 veer  do 
andoro eombinaties. In  grafiek 3 on rebel 6 is hot verl~op van de p i t  (gomiddoldo 
van allo waarnemingon) mot den tijd weorgogeven. 

Tijdens don grooi van ho t  gowas zijn geon groote schommelingon in de pH 
opgetroden. Aanvankeli jk trod, tengovolgo van  een sfijging v~n de pH in de 
zure en ma~ig zuro series, con zekoro ogalisatio op in zuurgraad.  Bij do eind- 
analyse ~radon do vorsehillon in zuurgraad woof sehorper near voron. 

Do verschillen in zuurgraad tussehen de aloalisehe, mafig zure en zure series 
zijn long niot zoo greet  gowoost, als de bedooling was. Bovendien waren de pi t ' s ,  
in hot bijzondor in de zuro series, niet bij allo 3 grondsoorten gelijk, maar her 
hoogst in don zandgrond on hot laagst in den veengrond:  

~" 1 alcalisch l matig zuur l zuur 

Vcengrond . . . . . . . . . . . . . . . .  6,5-7 5,5-6 4,5-5 
Kleigrond . . . . . . . . . . . . . . . . .  6,5-7 :k 6 5 -5,5 
Zandgrond . . . . . . . . . . . . . . . . .  6,5"7 6 -6,5 5,5-6 

Tenslotte m o o t  n0g gewezon wordon op eon verband, dat  blijkt to bestaan 
tusschon de pH-waard  0 on de in dozolfdo grondmonstors bopaaldo glooirosten. 
Dit komt  duidolijk-uit in grafiok 2, wear do gemiddeldo pH-waardo van alle 
van eon serio onderzochte monsters uitgozot word togon hot  gomiddeldo gloeirost- 
cijfer in dezolfdo monsters. Er  troodt oon duidelijke rangsehikking op van do 
punton longs lijn a (y ~ - 2 , 7  x +8,1, corrolatie-oo~fficiont-0,50 I0 ,12 ) .  I n  dezo 
zelfdo grafiek" zijn do punten  van olko grondsoort  apar t  ~angeduid. Bij do pun~en, 

pH Grafiek 2 
7.0 ~ A ' ' ' ' 

% ~ Verbond tu~schen gloeirest en pH (beide gemidcleld over 
%. ~ 0 de hee|e periode), 

\ \ .  ~ I 

1 ~  ..... 

. X r 0 

/ \ \  I / 
:::: ~ alle punten O t O X X '  

k ij de punten van zond en kleigrond ~ 
0 

X = zond O =  veen ~ =  klei ~ ~ 

I , I I \ \ 
O" 0.25 0.5 0.75 1.0 1.25 1.5 1.75 2.0 

gloeirest 
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die o13 den veengrond betrekking hebben ontbreekt  elk verband tusschen 9H 
en gloeirest. Bij de a~dere punten  (sand- on kleigrond) is di~ verband eehter 
des te sterker, Sehakelt men den veengrond uit, dan v~udt n~en veer.de overige 
punten  een rangschikkin~ langs de lijn b (y = - 2 , 6 6 x  +7,71). De correlatie- 
c0gffieignt bedraagt  -0,90 ~:  0,04, zoodat  hier beslis~ een sterk verband bestaat.  

De mees t  waarschijnlijke verklaring veer  dit versehijnsel is, dat bij de tog- 
diening van zwavelzunr ann den zand- en ann den kleigrond veer  de instelling 
van  lage pH's ,  zout-ionen nit her bodem-eomplex zijn vrij gemaakt  en ver- 
drongen door waterstof-ionen. Hierdoor is her mogelijk, dat  bij  lage p g  een 
hoogere zouteoneentratie optreedt (de eorrelatie is nl. negatief). Da t  dit her geval 
is, blijkt uit  tabel  3 (de gloeirest is in de znre aeries ~ 35 ~/o hooger dan in de 
alcMisehe aeries). Bij den veengrond, die van nature zuur wa.s, heef~ geen t~oe- 
diening van  zwavelzuur plaats gehad, en zoodoende ontbreekt  hier her verband 
tnssehen pH on gloeirest. 

Daa r  l~ge p i t  en hooge gloeirest beide in dezetfde riehting werkzaam zijn 
(neusrot.bevorde~en.d), zal de invloed w n  de pH bij deze proef allieht e enigszins 
geflatteerd naar  voren zijn gekomen. Veer een ]uiste vaststelhng van  den invloed 
van de pH op hot Olotreden van neusrot, zal her noodig zijn na de pH-ins~elling 
den gron(l zoo lang uit te spoelen, dat  bij de versehi~lend6 pH-instellingen van 
eenzelfde grondsoort  de gloeiresten gelijk zijn. 

�9 d .  B e m e s t i n  9 

0 m  den invloed van de zouteoneentratie in den" grond op her optredon van 
neusrot to kunnen eontroleerea, werd op tweegrlei wijzo bemsst. De helft van 
de pot ten  werd bemess met geeoacentreerde meststoffen, nl. met een mengsel 
van kalisalpeter en di-ammoniumlosfaat  ;.de and[ere helft met enkelvoudige mest- 
stoffen, nl. me~ een mengsel van zwavelzure ammoniak,  snperfosfaat e a patent-  
kMi, De hoeveelheden van deze meststoffen worden zoodanig gekozen, dat  : 

1. Bei4e groepen ongeve, er 4ezelfde hoeVeelheden stikstof, fosforzuur en kali 
ontvingen. 

2. De lioevoelheden stiks~of, fosforzunr en kMi zich ongeveer verhielden als 
1 : 1 : 2, welke verhouding ongeveer optimaal is veer den groei van de tomaat-  
plant.  

In liet totaal  werden do volgende hoeveelheden meststoffen per pot  toege- 
a iena:  

meststof ( fer t i l i zer)  

geconcentreerde meststoffen (rompound fer t i l i zers)  : 
26 g kalisalpeter (potassium nitrate) . . . . . .  
12 g di. -ammoniumfosfaat ( di . . . . . .  ium phosphate) 

40 g t o t a a l  ( total)  . . . . . . . . . . . . .  

enkelvoudige meststaffen ( s in f l e  fer t i l i zers)  : 
30 g zwaveIzure ammoniak (ammonium sulphate)  
42 g superfosfaat (superphosphate) . . . . .  �9 . 
28 g patentkali (sulphate oJ potaeh magnesia)  . . 

120 g totaal (total) , ~ .  . . . . . . . . . . .  

N 

% g ,__  - 

13 3,4 
20 , 2,8 

-Z~,~ --g,2-- 

1,5 6,2 

% g ~ l  % 

52 712 42 

5 7:2 ;6 

@ m -  --i~ 

K 
- - -% 

b 

g 

11,8 

11,8 

w 

12,4 

Van deze hoeveelheden werd de helft vooraf gegeven, terwijl de rest in 5 gelijke 
potties met tassehenpoozen van  I0-14 dagen  als bijmesting gegeven werd op 
de da~a van de m0nstername veer  pR-  en gloeirest-onderz0ek. Uit de cijfers 



101 

bli jkt ,  da t  bij de toedioning van do e'nkelvoudigo meststoffen o e n  3 maal  zoo 
groote gewichtshoevoelheicI werd gebru ik t  als van  cle goconcentreorde most- 
stoffen, zoodat  indordaa4  een aanzionli jk verschil  in zoutconcentra t io  te  ver- 
wachten is. 

D e  bij den aanvang  toegecliende hoevoolhedon meststoffen waren war to 
groot  (t.o.v. de kleine maa t  pot ten ,  d i o  gobruik~ werd). I~aarcioor r  een 
beschadiging op aan  do pli~nten, die op den kleigrond en bij hot gebruik van  
enkelvoudige meststoffen her hcvigst  was. 

pH 
7.0 

f "  

6.5 

6.0 

5.5 

Grafiek 3 100 x gloeirest 
~ neusrot 

~ ~ " ~  ! Verloop van gemiddelde pH, 90 
: gemiddelde gloeirest en 80 

k ~ .  i\ gemiddeld percentage 
" ~  neusrot met den tijd. 70 

60 

\ -. 50 

I - 40 I 

I 3O 
- - - - - -gem.  pH 

I 1 , ,  \ 20 
gem. gloeirest ~ 

I I I I \ %  10 
�9 gem. ~ neusrot ~, ,~,  

I t I t . . . .  ' " - - "  - "  0 

20 30 10 20 30 9 19 29 9 
April Mei Juni Juli 

De u i tkomsten  van do gloeiros~-bepMingen st~an in tabol  2 vermeld.  Tabol  5 
goeft een samonva t t ing  w)or de 6 grondsoor t -bemest ing  combina t ies ,  t a b o l 3  
voor de andere combinaties .  In  grafiok 3 en r 6 is hot ver loop van  4e glooirest 
(gemiddeldo v~n alle waarnemingon)  met  den t i jd  weergogevom 

�9 Do glooirest heeft  zich t i jdens 4e groeiperiode aanzienli jk gowijzigd. Tusschon 
3 on 26 Mei t rod  een bolangrJjke dal ing op, die gepaard  ging met  een s terke  
verminder ing van  do neusrot-aantas~ing (grafiek 3, Cabel 6). Deze dal ing m o o t  
toegeschrevon worden  aan  een periode van  kracht igen groei van  do plan~on, 
waardoor  r ee l  zouten opgenomen werd~n. Uitspoel ing kon nie~ plaa~s hebben,  
daar  de po t t en  op schalen s tonden.  I n  4en veengrond,  Waarop de groei hot s torkst  
was, was de dMing van  do glooirest hot grootst .  In  den zand- en in don voongrond 
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begon doze daling reeds op 10 April, terwijl in den kleigrond de gloeirest nog 
tot 3 Moi stijgende was on daarna pas vrij stork d~alde. In den veengrond werdon 
de hoogste gloeiresteijfers aangotroffen, war verband hoadt met hot van nature 
in dozen grond aanwezigo hoogo geh~lto san zouten. 

Uit de tabellen 3 on 5 bl]jkt, d~t ~0 gloeirest bij de bemesting m6t enkelvoudige 
meststoffen bijna dubbel zoo hoog geweest is als bij hot gebruik van geeoneen- 
treerde mesgstollen. 

Tenslotte blijkt nit tabel 3, dat in de series met enkelv0udige meststoffen 
de pH gemiddeld een derde punt lager geweest is dan in de series met geeoneen- 
greerde meststoffen. Dit meet toegeschreven worden ann de physiologisch zure 
working van 2 van de 3 gebruikte enkelvoudige meststoffen (zwavelzure ammo- 
niak en superf0sfaat). De sterke eorrelatie tussehen gloeirest en pH {grafiek 2) 
is dus niet enkel een gevolg van een beinvloeding van de zoutconeentratie door 
de instelling van de pH, maar tevens een gevolg van een bginvloeding van de 
pH door de wijze van bemesting. 

e. Watervoorziening 

Bij de zgn. gelijkmatige watervoorziening werden de planten aanvankelijk 
3 maul per week, later dagelijks gegoten. Bij de ongeHjkmatige watervoorziening 
geschiedde dit aanvankelijk sleehts 1 maul per week en later om den anderen 
dug. Hot optreden van neusrot is door dit verschil in gieten nieg in her minst 
bdinvloed. Dergelijke kortstondige sehommelingen in hot watergehalte van den 
grond zijn dus blijkbaar van geen beteekenis Veer hot optreden van hot neusrog. 
Waarsehijnlijk zou hot effect van Oe watervoorziening w61 duidelijk tot uiti~g 
gekomen zijn, wanneer schommelingen van langer0 periode toegepast waren, 
zood~t de plant gelegonheid gekrogen had zieh in go stellon op een ruime water- 
voorziening, en daarna plotseling een tijdlang met reel minder genoegen had 
m e e t e n  n e m e n .  

1. Ontwil~keMng van hog gewc~s 

Op 15 Maart werden de tomaatplangen ~n de potten gezet. Doze werden aan- 
vankelijk in eon komk0mmerkas geplaatst (op hot pad tusschen de bedden). 
De temperatnur was hier hoog en de atmosfeer voohtig. De lichttoetreding liet 
echter spoedig to wenschen, over. AI met al omstandighedeu, waardoer een 
waterrijk, gevoelig gowns ken worden verkregen. Op 15 April werden de planten 
overgebracht naar een warenhuis, waar do temperatuur aanvankelijk lager was 
en do h c h t  minder voehtig. De  liehttoetreding was hior echter gunstiger. 

De oatwikkeling van de planten was niet in alle series gelijk, zooms o.a. blijkt 
uit de lengte-metingen. De gemiddelde plant-lengte per serie kan men vinden 
in tabeI 7, en de gemiddelden veer versehillende combinaties van ~eries in tabel 8. 
De versehillen komen hot duidelijkst t o t  uiging bij de metingen op 9 April; 
lager vervaagden deze versehillen eenigszins. Op den veengrond was de groei 

h o t  best, op den kleigrond hot  minst. Verder was bij hot gebruik van geeoncen- 
treerde meststoffen en in de alcalische series do groei war beter dan bij hot gebruik 
van enkelvoudige meststoffen on in do zuro series (dig geldt vooral den kloigrond 
en don zandgrond). 

g. Fruchtzettiug 

Op 3 Met word de.vruehgzetting van do lstd'gros gecontroleerd. Geteld worden 
hot aantal zich normaal 0ntwikkelende vruchten (kolom ,,aantal bIoemen gezet"), 
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hot aantal knoopen (vruehten, ~tie niot normaal uitgroeien, doordat geon be- 
stuivlng hooft plants gehad), on hot aantal afgevallen bloempjes (kolom ,,aantal 
bloemen niet gozet") per tros. Doze aantallen staan vermeld in tabel 7, de ge- 
middolde percentages knoopen on afgev~llon bloompjes veer combinaties Van 
series in tabel 8. 

Hot totaal aantM gevormde bloempjes is vrijwol niot boinvlood door do groei- 
f~ctoren, die wij bij doze proof hebbon latch variSeren. Hot aantal knoopen 
evonmin. Hot aantal afgovallen bloempjes is echter bij hot gobruik van enkol- 
voudigo meststoffen ongovoer dubbel zoo greet geweest, als bij her gebruik van 
geconcentreerde meststoffen. Dit is in overeenstemming met onzo ervaring, dat 
bij een hoogo zoutconcentratie in den bodem bij verschillendo gewassen spoedig 
verdroging on rui van de bloempjcs optreedt. Do sterke rui op den veengrond 
trad alloo~ bij do lsto tros op, on hangt wollicht s amen met do weeldorigo ont- 
wikkoling v~n doze planton'on do bijzondere atmosferischo omstandigheden in 
de k o m k o m m e r k a s ,  w~ar de bloei van de lste tros plants had. 

h. Oogstresultaten 

In tabel 9 is do totaal opbrengst on hot aan~al A-tomaten per sorio opgegeven, 
benovens de opbrengsten ~e ten  met 29 Meien to t~n  met 5 Juni. In tabel 10 is 

'~roor vorsehillondo combinaties van series de gemiddelde totaal opbrengst per 
sorio vermold, alsmede hot percentage vruehton, dat reeds op 29 Moien 5 Juni 
gooogst was. 

Gelijkmatigo watervoorziening, bomesting met geconcontroorde meststoffon 
on oon hoogo pH hebben hot gemiddelde vruchtgowicht, on daardoor mtdo do 
opbrengst in kg gunstig boinvloed. 0p hot aantal vruchton hebben doze factoron 
weinig invloed uitgeoefond. 0p do verschillende grondsoorten was do opbrongst 
in kg ongeveer gelljk. 0p den veongrond was hot aantal vruchten hot grootst, 
hot gemiddoldo vrueh~gewicht dus hot l~agst, terwijl hier toch de meesto A-rema- 
tch voorkwamen. Dit zal wel samenhangon met de latero rijping op Voengrond, 
waardoor ann her einde cool kriel geplukt is. 0p 29 Mei on 5 Juni bodroeg do 
oogst op den veengrond nog pas ongeveor de helft van do opbrengst op don 
zand- en den kleigrond. 

i. O~t~ede~ va~ ~eusrot 

In tabel 6 staat zo0wol hot over allo series, als hot over bapaalde combinaties 
van series, gemiddolde verloop van do nousrot-aantasting. In tabol 9 staat hot 
aantal en hot percentage neusrot-zioke tomaten aangegevon, dat in olke serie 
tot on mot 29 Moi, 5 Juni on in hot totaal geoogst is. In tabel 10 zljn do percen- 
tages nousrot-zioko vruchton van den oogst tot on met 29 Mei, 5 Juni on van 
don totalon oogst gomiddold veer vorschillondo eombinaties van series. 

Hot eorste, dat bij do bostndeering van doze cijfors opvalt, is 'dat hot neusrot 
over do gohoole linie in den aanvang hot hovigst is opgotroden (0p do Iste oogst- 
datum 100 % aantasting). Daarna is ho t  percentage stork gedaald (grafiek 8). 
De sterke daling van hot percentage neusrot volgdo onmiddellijk op do aanzion- 
lijke daling van do glooirost van 3 tot 26 Mei. Hot is echtor do vraag, of do 
afnamo wan hot percentage neusrot inderdaad hot gevolg is van doze daling 
van do gloeirost, da~r do bosehadiging van de vruchten waarschijnlijk toch woI 
meerdero woken veer de oogstdatum zal moeten hobben plaats gehad. De vraag 
door zich veer, of de sterke aantasting van do hot eerst geoogste vruchten hog 
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een gevolg k a n  zijn van  de groote  overgang,  die de p lan ten  bij he t  u i tpo ten  in 
de p o t t e n  meemaakten .  0ok  is her  mogelijk,  ga t  de beschadiging samenhang t  
met  de groote  overgang in atmosferisch6 omstandigheden  bij her  everbrengen 
va~ de p lan ten  ui t  de k o m k o m m e r k a s  naar  her  warenhuis .  Tot  op da t  t i jds t ip  
werd nl. hog geen neusre t  waargenomen.  In  de beide laa t s tgenoemde gevalten 
zou de dal ing van  her neusro t -percentage  her gevolg k tmne~ zijn van  een zekere 
aanpass ing  van  de p lan ten  ann de veranderde  omstandigheden.  

W e l  b l i j k t  u i t  t abe l  6, da t  op den kleigrond,  waar in  de gloeirest her langste  
hoog is gebleven, de dal ing van  her neusrot -percentage  pas  een week la te r  ingezet  
is, dan  op den zand-  en den veengrond.  Daa rna  verl iep de daling op den zand- on 
den kle igrond ongeveer gelijk, terwij l  de daling op den veengrond hierbij  steeds 
war  achter  bleef. D i t i s  een govolg van  her  langzamer  afr i jpen van  do vruchten  
op den veengrond,  waardoor  de o o g s t  bier  o p  een la te r  t i jds t ip  viel. Her per- 
eentage neusrot  van  den to ta len  coast  was dan eok%p den veengroad even gree t  
a l s o p  den kleigrond r lets  kloiner dan  op den zandgrond,  terwij l  to t  op 5 Jun i  
hot percentage neusrot  op den veengrond 1,5 to t  2 maal  zoo ho0g was. 

I n  v e r b a n g  met  do vrijwel volkomon afwozigheid van  nousrot op de la tere  
oogs tda ta  komen de verschil len in aan tas t ing  in de eijfers van  den to t aa l  oogst 
mind:er seherp to t  a i r ing dan  in de cijfers van  den oogst t o t  en met  5 Juni .  De 
resh l ta ten  op 5 5uni  worden echter  bginvloed door 4e langz~mo afri jping op den 
veengrond.  Daa rom is bes loten zoowel 4e neus ro t -percen tages .van  den t o t aa l  
coast  als van den oogs/s to t  en met  5 Jun i  wiskundi.g te  verwerkeu.  

De watervoorziening heeft  op her opt reden van  neusrot  geen merkbaren  
invlq6d u i tgeoe fend .  Om de berekening minder  ingewikkeld  to maker~ is de 
invloed  van  deze faet0r  verwaar loosd:  Elk  e ~roep van  2 series, die alleen in 
watervoorziening versehilden,  werd  dus beschouwd als 1 serie met  8 paral lel len.  

De invloed van  de~zunrgraad op her neas ro t -percen tage  is zeer s terk geweest. 
Bij den t o t a a l  coast  k w a m  in de mat ig  zure series dubbel  zooveel neusrot  vee r  
als in de alcalisehe series, en in de zure series zelfs 6 maal  zooveel. Deze ver- 
schillen zijn met  her  v0or tschr i jden van  den 'oogst  zeker niet  geringer geworden: 

De invloed van  de bemest ing op hot neusrot -percentage  is maar  wein~g minder  
s terk  geweest, Bij her gebruik  van  enkelvoudige meststoffen is her percentage  
neusrot  ongeveer dubbel  zoo hpog geweest  als bij hot  gebruik van  geeoneen- 
t reerde  meststoffen,  Di t  versehil  is tegen her elude van  den oegst  wel war kleiner  
geworden,  hetgeen samen kan  hangen m e t  de a~nzienlijke dal ing van  de gloeirest  
t i jdens  her ve r loop  van  den  oogst. 

~. Bepa~ing vaq~ de betvoq~wbaarheid va~ de versehilie~ in  ne~sro~.aaq~tastiq~g met 
de me,bode van ,,analyse el variance" 

I n  de tabe l len  11 en 12 s t aa t  resp. vee r  den to taa l -oogs t  en vee r  den oogst 
Cot en met  5 Jun i  de strooiing van  de neusrot-pereentages  benevens de F -waa rde  
aaagegeveu.  Hieru i t  b l i jk t ,  da t  bi jna alto interaet ies ,  a lsmede de paral le l len een 
kleinere of ongeveer even groote strooiiug ver toonen als de zgn. res t fout  ( =  inter-  
aerie , ,grondsoort  • zuurgraad  • bemest ing  • para l le l" ) .  Her was tins volkomen 
vemntwoord  om de fac tor  watervoorz isning (nu bij paral lel len!)  ni t  te schakelen. 
He t  is tevens  ve ran twoord  om de F- fac tor  t .o .v,  de res t fout  to berekenen.  F ' s  
< 1 zijn niet  u i tgerekend,  daar  5 %- noch 1 % -  pun t  ooit  beneden de 1 kunnen  
dalen. Is F > 5 ~ dan  wil di t  zeggen, d a t e r  meer dan  95 % karts is, 
dat er feeble verschil len in neusrot  door de be t rokken  factor  ve roorzaak t  zijn;  
is P > 1 ~/o-punt, dan  is deze k a r t S >  99 ~/o- 
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Do interaetie ,,gr0nds00rt • bemesting" was 09 5 duni botrouwbaar,  maar  
b i j  ffo*~ totaalo0gst  vrijwel ~fwozig. Dig boteekent, dat  de iRvlood vaa  do be- 
roosting op hot neusrot niot o 9 elke grondsoort  gelijk gewoost is. Dig blijkt 
ochter reel  duidelijker bij de correlatie-berekeningen, wanneor wij hog vorband 
tussehen do workelijk aanwezigo gloeiresgen on do percentages neusrot o 9 de 
versehillende grondsoorten zullon besehouwen. 

De intoractie , ,zuurgraad X bomesting" was op 5 Juni  evenoens betrouwbaar,  
mawr bij don totaaldogst woinig botrouwbaar.  Dig boteekont, dat  40 beido faetoren 
, ,zuurgraad" en , ,bemesting" eea anderen invlood uitgeoofend hebbon wannoor 
zij tesamen, dan wanneer zij afzonderlijk aanwezig waren. Uit hot volgende 
staatjo blijkt, dat  zij olkaars invlood verstorkt hobben: 

I I Afwliking van her 
% neusrot { aIgemeert gemlddeldr 

Gemiddelde  van  zure series . . . . . . . . . . . . . . . .  58,1 +23 ,8  ~1 ^-  - 
Gemiddelde van  series met  enkelvoudige meststoffen . . . . .  48,2 +13 ,9  j ~ / , /  
Gemiddelde van  zure series met  enkelvoudige meststoffen . . . 79,8 +45,5  

Hot percentage is dus in hot l~atsto goval 7,8 % hooge r dan zonder ~nwoz lg -  
hoid van interaetie hot ge rm goweest zou zijn. Wollieht houdt  doze intoraetio 
vorband mot do corrolatie tusschen pH en glooirest. 

Do intoractio ,,gr0nds00rt • zuurgraad • bomosting" was op 5 Juni  zoor 
betrouwbaar,  on ook bij den totaaloogst  nog botrouwbaar.  Dig betookent, dat  
de interactio tussehon , ,zuurgraad" on , ,bemesting" op haar beurt  beinvlood 
word door de grondsoort.  Uit  hot volgonde staatje blijkL dat  doze intoraetio 
op veongrond.kleiner Was dan op klei: en zandgrond:  . 

0/0 Ilellsrot 

Enkelv. mestst. Geconc. mestst. Verschil 

Zure  Veengrond 90 58 32 
Zure  kleigrond . . . . . . . . . . . . . . .  67 24 43 
Zure  zandg~ond �9 . . . . . . . . . . . .  82 26 56 

Zuur  Alealisch Vetschil  

Veengrdnd . . . . . . . . . .  ~ 90 52 38 
Kleigrond . . . . . . . . . .  ~ + enkelv. 67 8 59 
Zandgrond  . . . . . . . . .  . " )  mestst.  82 13 69 

Wellicht houd~ dit vorb~nd met do omstandigheid, dat de eorrolat~o tusschon 
pH en gloeires~ in don veongrond afwezig was. 

T. tisschen 4o grondsoorten bestonden er bij den to taaloogst  geon betrouwbaro 
verschillen, zoodat aan do wag storkore aantast ing op don za,ndgrond geen roei~lo 
betookonis toegeschrevon mag worden. Op 5 guni worden echtor zeer botrouwbaro 
verschillen gov0ndon. Bokijkt mou de verschitlen afzondorlijk, dan blijken Mleen. 
die tussohon voengrond on de beide andore gr0ndsooTton zeer betrouwbaar  zijn 
(kans, dat  ze re~el zijn rosp. 99,8 en 100 ~/o)- Doze versehillen zijn oehtor uit- 
sluitond eon govolg van de vorschfllende snelheid van afrijping van de vruehton. 
Toch was ook h o t  verschil tusschen zand- en kleigrond zood~nig, dat  hot wol 
niet gohoel aan toevalligo omstandigheden toegeschroven zM mogen wordon 
(karts, dat  hot ro~el is 91,9 ~o).'Mon mag air doze gegovons niet do conelusie 
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trekken, /tat de grondsoort  welnig invloed zou hebbeh op her optreden van  
neusrot. De grondsoorton zijn hier nl. niet onder gelijke omstandighedon~ver- 
golekon. I n  den veengron4 was de p i t  hot laagst, in den kleigrond wat hooger, 
en in den zandgro~d hog hoogor. Wij mootoa dus voetoer eoneludeeren, da t  do 
invtood van  do grondsoort  op de neusrot-~ant~sting geeomt)enseerd is door de 
versehillon in zuurgraad,  of anders gozegd, dat  op kleigrond hot nousrot-vor- 
schijnsel bij hot 4alen van  de pI~ niet in die mate  toeneemt als op zandgron4 
hot goval is, on d a t o p  voongrond de pH hog vorder moot zakkon om con bepaaldo 
graad van  aantast ing to verkrijgen. 

H o t  verschil tengevolge va~ do bomesting was bij don totaaloogst  hog  zeor 
botrouwbaar,  on op 5 Juni  zelfs ui termato betrouwbaar  (kans, dat  hot ro~el is 
resp. 99,8 on 100 ~/o). De sterkore nousrot-aantast ing bij hot  gebruik van enkel- 
voudige moststoffon kan  dus als absoluut yas ts taand beschouwd wordon. 

De vorschillon tengevolg O van 4o versehillendo pH-instolling, ware~ zoowel 
op 5 Juni  als bij den totaaloogst  ui termato betrouwbaar.  I n  her bijzonder moot  
de sterkere neusrot-aantast ing in de zure series t.o.v, die i n  de matig zure series 
en natuurlijk i n  hog sterker mate t.o.v, die in de alealisehe �9 als absoluut 
~asts taand beschouwd worden (kans, dat  de verschillen re~el zljn op ~ Juni  
rosp. 100 on 100 ~/o, bij den totaaloogst rosp. 100 en 100 ~/o). Hot vorschiltussehen 
de matig zure series en do alcalisehe series was op 5 Juni  ovoneens zoer betrouw- 
baar, maar  b~j don tot~aloogst eenigszins twij~elachtig (kans, dat  her ro~el is 
resp. 99,7 on 88,5 ~/o). 

k. Covve~a~ie-bereke~nge~ ~ussehe~ ~ec~svot.ac~tasiing e~ g~oeirest o~ zuurgraad 

Veer 4e borekening van de Correlatie tusschon nousrot-aantasting en pH, 
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alsmede van de corrolatie tusschen neusrot-aantasting en gloeirest, acht ten wij 
hot wenschelijk, d o percentages neusrot van de tot  en met 5 Juni  gooogs~e 
vruehten to ge~bruiken, d~ar hierin de verschillon in aantast ing hot scherpst n a a r  
voren komen. Hot incest logische is natuurlijk, doze percentages to vergelijken 
met de pH on de gloeirest in do poriode, waarin do betreffende vruchten gevormd 
zijn, dus eenigen tijd veer don oogst (17 Mei tot  en met  5 ~uni). Hot is echter. 
niet mot zekerheid n a t e  gaan, in Welke periode de aanleg ~o~ de beschadiging 
heeft plaa%s geh~d. Tenslotte is veer de pH en de gloeirest hot gemiddolde van 
de analyses van 10 en 20 April gonemen. 

Hot verband tussehen de 9H en hot percentage neusrot i s uitgezet in grafiek 4. 

G r a f i e k  5 

Verband tusschen gemiddelde der gloeiresten 

op 10 en 20 April en percentacle neusrot 

t.m. 5 Juni (bijeenbehoorende ~ / /  

groepen zuur, matig zuur en / ' ~  

alkalisch gem!ddeld). - / . /  
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0 m  de oorrelatie duidelijkor to doon ui tkomon is gotraeht den invl0ed van do 
gloeirest uit to sehakelen, door telkens, Zoowel veer  do pH als veer hot percentage 
neusrot, hot gemiddoldo to nemen van 2 groepen, die enkel in bemesting ver- 
schildon. Zoodoendo worden i.p.v. 36 slechts 18 punten  verkrogon. Tusschen de 
aldus verkregen cijfors bloek con sterke negatieve eorrel~tie te bosta~n: c0rrelatio- 
coefficient -0,82 =L0,08. Dit  beteekent, d~t er ten naastobij eon rechtlijnig 
Verband bostaat tusschon do neusrot .aantast ing en do pH. In  do grafiok is de 
regrosslelijn ( y = - 2 2 , 8  x +168,6 getoekond, die aangeeft, wolko nousrot- 
aantast lng bij 40 verschillonde pH ' s  verwacht kan worden. Uit dO lijnformule 
blijkt, d a t  bij eon pH (x) van :~7,4 do aantast ing (y) = 0 word& Boron  die pH  
zou dus ondor 60 blj doze proof goheorscht hebbondo omstandigheden geon 
neusrot voorkomen. 

Hot vorband tusschon do glooirest on hot percentage nousrot is uitgezet in gra. 
tick 5. 0 m  de correlatie duidelijker to doen ui tkomon is gotraeht 4on invloed 
van do zuurgraad uit to sehakelo~, door telkens, zoowol veer de gloeirost als 
veer  hot percentage neusrot ,  hot  gemicldolde to nemen van 3 groepon, die enkel 
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in pH-instelling verschilden. Zoodoonde worden i.p.v. 36 slochts 12 punton 
verkrogen. Do correlatie was lets mindor stork dan tusschen p i t  on neusrot on 
postitief: correlatio-oo~ffici~nt 0,78 d= 0,11. I n  do grafiek is de rogrossiohjn c 
(y =29 ,2  x +8,2)  goteokend, die aangeeft, welko neusrot-aantast ing bij do 
verschillonde waardon van do glooirest verwacht  kan  worden. 

In  grafiok 5 zljn de punten, die ann den voengrond ontloend zijn, mot r 
aangogeven. Her blijkt, dat  doze punten oenigszins apart  liggon. Bor~kont men 
do correlat ie  veer den veengrond en den zandgrond met den kloigrond afzonder- 
lijk, dan worden zeer sterke positievo corroIatios govondon: corrolatio-co~ffi- 
cl inton resp. 0,99 ~= 0,01 on 0,87 =J= 0,10 Hioruit blijkt, dat  op een bepaaldo 
grondsoort,  or con vrijwel rechtlijnig vorband bostaat  tussohen de nousr0t- 
aantast ing en de glooirost. I n  do grafiek zijn bovendien de rogressiolijndn b on a 
geteekend, die aangeven welke nousrot-aantasting or bij vorschillendo waarder( 
van de gloeirest eli veengrond (y = 6~ x ~ 47,7) e n o p  kloi- of zand-grond 
(y = 7!,5 x - -  13,6) verwaeht kan worden. Doze beide lijnon loopon practisch 
ovonwijdig en reel  stoiler dan de eorst goteekendo rogrossielijn (c). Uit do lijn- 
iormules volgt dat  op veengrond de aantast ing (y) bij oen glooirost (x) van 

0,75 = 0 wordt, on op zand en kloigrond bij oen glooirest van :]: 0,20. Op 
voengron8 komt  dus bij een gl0eirest boneden 0,75, efx op zand en kleigrond 
bij con gtooirost bonoden 0,20 ondor do bij doze proof gohoerscht hebbende 
omstandighoden goon neusrot veer (doze omstandigheden waren bijzondor 
gunstig veer hot optreden van neusrot). 

Do rogressielijn veer don voengrond is stork naar rechts vorsehovon t.o.v. 
de regressiolijn veer de ~ndere grondsoorton. Dit  beteekent, d~t oen bopaaldo 
grand van neusrot-aantast ing op don veengrond pas bij con aanmerkelijk hoogere 
waardo van de gloeirest (d: 0,50 hooger) optroedt dan op de andere grondso0rten. 
Dit houdt  natuurlijk verband met hot. grootere waterhondend vermogen van  
den veengrond, waardoor de relatieve gloeirest bij een bepaalde waarde van de 
gloeirest minder hoog is. Hot is opmerkelijk, dat  een dergelijk verschijnsel bij 
de zuurgraa4 niet dtfidelijk ken worden waargenomen. Da~ op voongrond pas 
bij oon lagere p i t  oen zelfde aantast ing verkregen wordt  als o~ zand en kleigrond, 
meet  dus. toegeschreven worden ann een geringere gevoeligheid van den veen- 
grond veer een hooge zonteoncentratie. 

u ~]~3TI~IJDING 

T r o e ~  her nou~rot-verschijnsel op in hot gowns, dan is her gewonsoht zoo 
regolmatig mogelijk en gednrende &en eerston tijd ruim water te geven, zoodat 
de watervoorziening van de planten zoo rain mogolijk storing ondervindt.  
Daarna  zal men echter zijn grond moeten laten ondorzooken. Blij.kt do p H  te 
laag to zijn, dan zal bekalking ui tkomst  brengen. Is daarontegen de glooirost 
te hoog, dan is uitspoelen van don grond her aangewezen middel om hot optreden 
van  neusrot in velgende jaron te voorkomen. Voorts zal men yoorziohtig moeten 
zijn met de toediening van stikstof en hiervan voor~l niet te reel  moeten geven 
op pas gestoomden grond. Is de grond slocht van  struotuur, war echtor atleea 
for pIaatse goconstatoerd kan wordon, dan meet  getracht  worden, dezo, door 
gobruikmaking v a n  organisehen most of anderszins, te verbeteren. 
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SA~NV~TTI~O 

Her optreden van  ncusrot werd nagegaan bij een potproef, waarbij de factoren: 
grondsoort, zuu/rgraad, zoutconcentratie en watervoorziening verschillend ge- 
nomen werden. Verge]eken werden een veengrond, een humushoudeado zand- 
grond oll een kleigrond met gering bufferend vermogen. 

Do pill werd ingcsteld op 3 verschilleudo waarden (resp. zuur, matig zuur 
en alcMisch). Op den zandgrond was do pH hot hoogst, op den veengrond her 
laagst. Verlaging van de pH had verhooging van de zoutconcentratie ten gevolge. 

Gelijkwaardigo hoeveelheden enkelvoudige on geconcentreerde meststoffen 
werden vergeieken. ~ e t  de enkelvoudige meststoffen werd een 3 maal zoo groote 
hoeveelheid zout in den grond gebracht. Tijdens den groei daalde de zouteoncen- 
tratio in de~ grond aanmerkelijk. 

Kortstondige schommelingen in de watervoorziening, die gedurende de geheele 
groeiperiode'op dezeIfd e wijze plants hebben, hebben geen invloed op her optreden 
van nensrot. 

De vruchtzet t ing van de eerste tros is bij hot gebruik van enkelvoudige mest- 
stoffen slecht geweest. 

De neusrot-aantasting was aanvankelijk zeer ernstig, maar  is later practisch 
verdwenon. Daar  op don veongrond de vruchtrijping langzamer plants had, 
werden aanvankelijk op den veengrond reel  hoogere percentages neusrot ~ n -  
getroffen dan op de andore grondsoorten. Bij deze proef heeft  de groadsoort  
weinig invloed nitgeoefend op her optreden van neusrot (invloed goeompenseerd 
door p H-versehillen). 

Een lage pH en een hooge glooirest hebben de neusrot-aantasting in sterke 
ma~e bevorderd. Her verband tusschen neusrot-aantasting ea p ~  of gloeirest 
is ongeveer rechtlijnig. Een bepaaldo mate van aantast ing komt  op veengrond 
echter pas bij een aanzienlijk hoogere gloeirest veer, dan op de beide andere 
grondsoorten. 

Er  bcstaat  een interactie tusschen zuurgraad en zoutconceutratie, zoodanig, , 
dat  eon lage pH en een hooge gloeirest olkaars effect versterken. Dit is niet 
her geval op den veengrond. 
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S U M M / ~ R Y  

A Sttidy has  been made  of t he  disease of tomatoes  called , ,blossom-end ro t " .  
The exper imen ta l  p lan ts  were grown in f lower-pots.  The na tu re  of the  soil, degree 
of ac id i ty ,  sal t  concent ra t ion  and w~ter -supply  were the  factors  different iated.  
Peatsoi l ,  sandy  soil conta ining humus,  and  clay soil wi th  l i t t le  buffering capac i ty  
were compared.  The p H  was f ixed  at  th ree  different  values,  acid, medium acid 
and  a lka l ine ;  i t  was highes~ on the  sandy  soil and  lowest on the  peat .  Lowering 
the  p H  resul ted in an increase in  sal t  concentra t ion.  

Single and compound  fert i l izers  were p u t  in to  the  soil. B o t h  conta ined  the  
same quan t i t y  of N, P and  K ;  b u t  the  q u a n t i t y  of sal t  in the  single fert i l izers 
was three  t imes  as largo as t h a t  in compound  ones (see tab le  on page  8). Dur ing  
growth  sal t  concent ra t ion  decreased considerably.  

F luc tua t ions  in t he  wate r  supply  o f  shor t  dura t ion ,  which occur in the  same 
way  dur ing  the  ent i re  per iod  of growth,  have  no influence on the  occurrence of  
b lossom-end rot .  

The se t t ing of the  f irst  t russ  was unsa t i s fac to ry  when single fer t ihzers  were 
used. 

The ou tb reak  of blossom-end ro t  was ve ry  serious at  first~ b u t  l a te r  i t  p rac t i -  
cal ly disappeared.  Because the  f ru i ts  r ipened  more slowly on the  pea t  ~oil, t h e  
percentages  of b lossom-end ro t  found the re  a t  f irst  were much higher  t h a n  those  
found on the  o ther  k inds  of soil. I n  th is  exper iment  the  k ind  of soil used made  
l i t t le  difference to  the  occurrence of b lossom-end ro t  (influence compensa ted  by  
pH-difforences).  

A low p H  and  a high sal t  concent ra t ion  in t he  soil g rea t ly  increased the  inci- 
dence of blossom-end rot .  There was an  a lmpst  direct  re la t ion  between the  occur- 
rence of blossom-end ro t  and  p H  and/dr  sal t  concentra t ion.  ~ given degree of 
a t t ack ,  however,  occurred on pea t  soil only wi th  a considerably  higher  sa l t  
concent ra t ion  than  on t h e  two p the r  k inds  of soil. 

There exists  an  in te rac t ion  between the  degree of ac id i ty  and  the  sal t  concentra-  
t ion of such a k ind  tha~ a low p H  and a high sal t  concentra t ion  in tens i fy  each 
o ther ' s  effect. This,  however,  is not  the  case on pea t  soil. 
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TABEL I 
yerband tussehen neusrot-aantastlng en p H  b~i kalklrappenproef 

Serie ~ [ Gem. pH % neusrot Serie Gem. pH % neusrot 

[ 
Zp 3 . . . . . . . .  | 4,42 
Zp 4 . . . . . . . .  / 4,22 
Z 5 . . . . . . . .  5,08 
~p6  . . . . . . . .  5,71 
Zp 7 . . . . . . . . .  5,96 
Zp 8 . . . . . . . .  6,46 

73,7 
61,8 
43,2 
80,0 
32,5 
2,7 

Vp3  . . . . . . .  
V p 4  . . . . . . .  
Vp 5 . . . . . . .  
Vp 6 . . . . . . .  
Vp 7 . . . . . . .  
Vp 8 . . . . . . .  

3,76 
4,60 
5,99 
6,64 
7,13 
7,25 

41,4 
15,5 
0 
0 
0 
0 

TABEL Ill 
Gemiddelde p H, gloeirtst en luehtdroog ~ochtgehalte bij versrhillende eombinaties van series 

Combinatle 

Zandgrond . 
Kleigrond 
Veengr~nd . 
Zuur .  q . .  
Matig zqur . 
Alkaliseh ~ , . 

Gem. over heele periode 

pH G _ _ _  loeirest [ Voch__t 

6,25. 0,53 1,32 
6,0 0,64 1,65 
5,7 1,17 6,64 
5,2 0,91 3,05 
6,1 0,745 2,99 
6,7 0,68 3,57 

CombJnatie 

Enkelv. . . . 
~ecol le . . . .  
Ongeli j lm~. . .  
Gelijkm . . . .  
Ane gr .... 

Gem. over heele periode 

pH 

5,8 
6,15 
6,0 
6,0 
6,0 

Gloelrest } Vocht 

0,99 I 3,20 0 57 3,20 
' 0,78 3,22 

0,775 3,17 
0,78 3,20 

TABEL IV 
Verioop ~an de gemidedlde p H  bO" de versehillende grondsoorl-zuurgma&omblnaties 

Grondsoort 

Zandgrond . . . . .  
Zandgroud . . . . .  
Zandgrond . . . . . .  
Kleigrond . . . . .  
Kleigrond . . . . .  
Kleigrond . . . . .  
Veengrond . . . . .  
Veen~rond . . . . .  
Veengrond . . . . .  

zuur 5,70 
m. zuur 6,15 
alkalisch 6,93 
zuur 5,10 
m. zaur 6,00 

alkallseh 6,95 
zuur 4,25 
m. zuur 5,53 
alkalheh 6,60 

20 April 

5,38 
6,50 
6,75 
5,10 
5,93 
6,80 
4,73 
5,88 
6,45 

3 Mei 

5,83 
6,40 
6,63 
5,38 
6,43 
6 , 8 8  
4,73 
5,95 
6,65 

13 Mei 

5,90 
6,50 
6,80 
5,43 
6,08 
6,60 
4,78 
6,18 
6,48 

.~6 Mei 

5,85 
6,21 
6,30 
5,86 
5,81 
6,31 
4,77 
6,03 
6,48 

12 Juli 

5,68 
6,53 
6,95 
4,85 
5,93 
6,85 
4,63 
0,00 
6,78 

Gem. 

5,73 
6,20 
6,74 
5,38 
6,01 
6,74 
4,65 
5,93 
6,58 

TABEL V 
Verloop van de gemiddelde gloeirest bO de versehillende grondeoort-bemestingeombinatler 

Grondsoort mestlng 10 Ap 0 April 3 Mei 

Zandgrond enkelv. 0,74 I 0,71 0,46 
Zandgrond . . . . .  geeonc. 0,44 [ 0,47 0,615 
Kleigrond . . . . .  enkclv. 0,705 0,74 1,025 
Kleigrond . . . . .  gceone. 0,10 0,46 0,805 
Veengrond . . . . .  enkelv. 1,87 1,63 1,585 
Veengrond . . . . .  geeonc. 1,14 1,09 0,635 

13 Mei 26 Mei 12 Juli Gem. 

0 , 5 9 5 1 0 , 6 2  ] 0 , 6 3  0,66 
0,34 I 0,26 0,30 0,40 
0,79 | 0,69 0,675 0,78 
0,43 [ 0,39 0,35 0,50 
1,555 [ 1;25~ 1,27 1,53 
0,81 | 0,56 0,54 0,80 

kBEL VI 

Verloop van lsH, gloeirest en % neusrot, 
gemiddelden over alle groepen 

ttum 

~pril 
Lpril 
ttei 

all 

pH 

5,9 
5,9 
6,1 
6.1 
6,0 
6,0 

Gloei- 
rest 

0,88 
0,855 
0,855 
0,755 
0,635 
0,63 

17 Mei 100 
22 Mei 72,5 
29 Mei 38,6 

5 Juni 9,1 
11 Juni 1,0 
18 Juni 0,5 
24 Juni 0,4 

7 Jail 0,5 
12 Juli 2,2 

Verloop van her gemiddelde neusrot.pereentage 
voor comblnatics van series 

Zand- Klei- Veen- - 
grond ] grond )grond/ Luur 

,o 1oo llOO-Y ,oo 
}1,1 92,3 [ 87,5 [ 95,8 

31,3 57,4 [ 57,8 ~0,3 
[ 7,6 / 23,4 I 18,3 

0 [ 1,7 [ 1,0 I 2,2 
/ 1 , 0~  0,7 [ 1,2 ~,3 
/ 0 , 7 - /  0,6 I 0,8 

0,9 | 4,7 [ 1,4 I 5,1 
1,1 | 2,5 ] 2,6 ] 3,7 

r I Alka-IEnkel- / Ge- t Ge- 
~ m u r  lisch voud. { conc. lijkrn 

iO0 ~ 
43,0 50,0 I 94,4 [ 64,0 181,8 
35,9 

[" 2,7 ~ 14,1 E 3,9 [ 10,2 
2%0 t 26J [ ~ , 5  I 26,0 [ 44,8 

b [ 0,9 I 2,2 [ 0 [ 0,5 
0 ! o,5 I 1,2A 0 , 4 [  0,7 
0 [ 0 [ 0,4 ( 0;4 [ 0~4 
0,8 { 0 [ 3,2 ( 0,7 ( 2,7 
1,8 J 0,6 I 2,4 ( 1,3 t 2,1 

Onge= 
lijkm. 

100 
60,0 
35,2 

7,0 
1,3 
0,8 
0,4 
1,6 
0,9 
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TABEL V I I  

113 

Waarnemingen betreffinde groei en vru~htzetting 

Grond-  
soort 

Zandgr .  
Zandgr .  
Zandgr .  
Zandgr .  
Zandgr .  
Zandgr ,  
Zandgr .  
Zandgr .  
Zandgr .  
Zagdgr .  
Zandgr .  
Zandgr .  
Kleigr.  
K lc ig~  
Kleigr .  
Kleigr .  
Kleigr .  
Kleigr .  
Kleigr .  
Kleigr.  
Kleigr .  
Kleigr .  
Kleigr.  
Kleigr .  
Veengr .  
Veengr.  
Veengr.  
g c c n g r .  
Vecngr .  
Veengr.  
Veengr. 
Veengr. 
Veengr, 
~eengr, 
]eengr, 
/eengr.  

O r o e p  Gemiddelde  lengtc 

Zuur- 

graad  

zuur 
zuur 

zuur 
zuuf 

rn. zuur 
m. zuur 
in. zuur 

m. zullr 

alkal. 
alkal. 
alkal. 
alkal. 
zllllr 
zuur 
zu  lr 
zu  lr 
In. zuur  
m.  zuur 
m, zuur 
m. zuur 
all~ al. 
al~ al. 
ai~ al. 
alk al. 
zul tr 
zm tr 
zul [r 
zul tr 
rn. zuur  
In. zuur 
m. ~uur 
I12. zu ur 
Mkal. 
alkal. 
alkal. 
alkal. 

~3e- 
m e s t i n g  

enkelv. 
e n k e l v .  
geconc. 
gCCOnC, 
enkelv. 
enkelv. 
g~conc. 
geconc, 
enkelv. 
enkelv. 
geCO~C. 
geconc. 
enkelv. 
enkelv. 
geconc. 
geconc. 
enkelv. 
enkelv. 
geconc. 
geco~c. 
enkelv. 
enkelv. 
go~ 
geconc, 
enkelr 
enkelv. 
geeonc. 
geconc. 
enketv. 
enkelv. 
geconc. 
geconc. 
enkelv. 

enkelv. 
gccbnc. 
gcconc. 

Vruchtzet t i~g le  tros 3 Mei 
m cm ~ (aant.  per  s e r i e ~  

I0 Apri l  25 J a n i  I ~ o e m e n  1Knoopen ~ n~et 

t I 1 

117 
94 

107 
105 
100 
103 
112 
102 
102 
105 
113 
103 
1 0 4 +  
84 
97 
87 

1 0 6 +  
97 
97 

107 
1 2 0 +  
105 
103 
101 
119 
108 
.120 
106 
10-3 
1 0 5 +  
1'12 
121 
116 
119 
117 
116 

4 
1 
1 
3 
0 
6 
7 
7 
2 
4 
2 
1 
1 
3 
5 
7 

0 
1 
3 
3 
0 
0 
9 
0 
2 
1 
3 
0 
1 

3 

5 

Watervoor-  
ziening 

72,5 
73 ** 
83,5 *** 
85 **** 
77 *** 
75 *** 
91 ** 
88 *** 
86 **** 
86,5 * * * * 
94 * 
92,5 * 
62,5 
65 * 
80,5** 
74,5 * * 
78 
72,5 
76 
76 
81,5 
74 
87,5 * 
80 ** 
89,5 
94,5 
91 ,5"** . 
88 ,5****  
85,5 * 
91 ** 
93,5 * 
95,5** 
93,5 * 
105 * 
96 ** 
95 ** 

16 
" 7 

I 
5 

14 
5 

i0 
19 
18 

7 
3 
2 
7 
6 
0 
6 
2 
3 
2 
0 
9 
0 
2 
4 

21 
23 
11 
11 
12 
25 

9 

10 
A a n t a l *  ~ aan ta lge top te .  
A~n~al ~ ~ aantal ,  w~aarbij de waa rneming  op d e  2e tros betrekking heeft. 
Aanta t  + = aanta t  doode. 

Bloei 

0 
0 
0 
0 
0 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
O, 
0 
1 
2 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

�9 10 
0 
0 
0 

10 
0 
1 

I1 

ABEL V I I I  
Waarnemingen betreffende-grod en vruchtzetting. Gemldddden voor ~ombinati,'s van groepen 

tdgrond . . . . . .  
igrond . . . . . .  
ngrond . . . . . .  

i g  zuur  . . . . .  
disch . . . . . .  
.qvoudlg . . . . .  
mcen t r ee rd .  . . . 
k m a t i g  . . . . .  
d i jkmat ig  . . . .  
groepen . . . . .  

[ Vruchtzet t ing lste tros 3 Mei 

Gem. lengte in cm ] Knoopen Niet  gezet  

Aantal  
per  serie 

3,16 
4,34 
2,42 
2,58 
3,84 
3,50 
2,38 
4,22 
3,38 
3,22 
3530 

9~6 

12,7 
8,8 
8,8 

10,8 
11,4 

7,6 
I3 , I  
10,5 
10,2 
10,4 

Aantal  
per serle 

8,9 
3,4 

13,6 
9 , 5  
9,15 
7,25 

11,3 
6,0 
8,65 
8,6 
8,65 

10 Apri l  25 Jun{ 

83,5 105 
75,5 100 
93 114 
80 104 
83 105 
89 110 
81 106 
87 107 
84,5 109 
84 104 
84 106 

% 

31,2 
11,6 
48,4 
34~8 
81,2 
25,2 
40,2 
20,8 
32,2 
28,6 
30,4 
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TABEL IX 
Gemiddelde oogstresultaten per se,ie (root iedere groe# de sore' der 4 planten) 

G~:ond- 
soort 

Zandgr.  zuur 
Zandgr.  zuur 
Zandgr. zuur 
Za~dgr. zuur 
Zartdgr. m. zuur 
Zaudgr.  m. zuur 
Zanclgr. m. zuur 
Zandgr.  m. zuur 
Zandgr.  alkal. 
Zandgr.  alkal, 
Zandgr.  alkal. 
Zandgr.  alkal. 
Kleigr. zuur 
Kleigr. zuur 
Kleigr. zuur 
Klelgr. zuur 
Kliegr. m.  zuur 
Kleigr. m. zuur 
Kleigr. m. zuur 
Kleigr. m. zuur 
Kleigr. alkal. 
Klelgr. alkal. 
Kleigr. alkal. 
Kleigr. alkaL 
yeengr ,  zuur 
geengr, zuur 

- Veengr. zuur 
Vccr~gr. zuur 
Veengr. In. Zu~Ir 
~ eengr. m, zuur 

eengr, m. zuur 
Veengr. 1 rn. zuur 
Veengr. I alkal. 
Veengr. / alkal. 
Veengr. alkaL 
Veengr. alkal. 

Grocp JL Totale oogst 

I I Totaal  Neusrot 

i " A . . . .  Waterv~176 I aant.  Aant. Gew. Aant.  % Zuur-  i Be- 
graad roosting ztcmng J - -  *ng ] 

68 
7 5  
79 

107 
89 
07 
86 
84 
85 
95 
89 
97 
56 
93 
89 
87 
83 
71 
76 
90 
80 
97 
98 
81 

114 
130 
85 

106 
107 
95 
84 
77 
95 

132 
88 
98 

1,249 
1,527 
2,575 
5,051 
1,932 
2,615 
2,334 
3,1B6 
1,767 

2,720 
2,250 
3,399 
1,145 
2,179 
2,826 
2,865 
2,167 
2,678 
2,617 
3,859 
2,085 
2,345 
2,756 
3,045 
1,85 I 
2,054 
2,255 
2,697 
2,189 
2,513 
2,316 
2,550 
2,484 
3,869 
2,529 
2,8t5 

13 19,1 
31 41,4 
13 16,4 
7 6,6 
6 6,8 
6 6,2 
6 7,0 
6 7,2 
4 4,7 
5 5,3 
1 1,I 

10 10,3 
16 28,6 
19 20,4 
4 4,5 

11 12,6 
8 9,7 
3 4,2 
0 0,0 
7 7,8 
4 5,0 
0 0,0 
1 11,0 
2 2,5 
9 8,7 

29 22,4 
17 20.0 
1~ 17;0 

1,9 

I i 14,6 3~8 
0,0 
5,4 

~ 2,3 
1,1 
0~0 

Oogst t im 5 Juni 

Totaal[ ~ - - - ~ - -  

1% 
enkelv, ongelijkm. 0 
enkelv. , gelijkm. 0 
geconc. , ongelijkm. 8 
g e c o n c ,  gelljkm. 5 
enkelv, ongel{jkm. 0 
enkelv, gclijkm. 2 
geconc, ongelijkm. $ 
geconc, gelijkm. 10 
enkelv. , ongelijkm. 0 
enkelv. , gelijkm. 10 
geconc, ongelijkm. 0 
geconc, gelijkm. 8 
enkelv, ongelijkrn. , 0 
enkelv, gelijkm. 0 
geconc, i ongelijkm. 0 
geconc, i gelijkm, i $ 
enkelv. : ongelijkm, i 9 2 
enkelv. ~ gelljkm. "~ 
geconc, ongelijkm. 0 
geconc, gelijkm. ~ 16 
enkeIv, ongelijkm, i 5 
o ~ r  g~lljk~. 8 
geconc. I ongelijkm. 7 
geconc, i gelijkm. 9 
enkelv. I ongelijkra, i 1 
enkelv, i gelijkm. 1 
g e c o n c ,  ongeHjkrn. 2 

t ,. ' 2 gecone, gell)km. 
enkclv, i ongelijkrn i 13 
enkelv., t I gelijkm* .. t~ 
geconc. [ ongehjkm. 
geconc, ge!ijkm, i 10 
enkelv. } ongelijkm, i 10 
enkelv, gelijkm. 1 1 5  
geconc, ongelijkm. 2 '  
geconc, gelijkm. 1 1 3  

17 13 
35 31 
34 13 
39 6 
18 6 
24 6 
26 5 
17 6 
23 4 
18 3 
I4 1 
37 10 
12 9 
24 15 
28 3 
28 11 
29 8 
15 3 
26 0 
17 4 
25 4 

7 0 
42 I �9 
22 2 
11 8 
23 23 
24 15 
28 16 

2 1 
12 10 
13. 2 
152 o 8 
5 1 

16 1 
7 0 

76 
88 
3 8  
15 
33 
25 
19 
35 
17 
17 
7 

27 
75 
62 
11 
39 
28 
20 

0 
24 
16 

;0 
4 
9 

73 
0 0  
62 
57 
50 
83 
15 
0 

6O 
2 0 -  
6 
0 

Oogst t im 29 Mei 

~Cllsrot 

14 
"29 
26 
29 
12 
17 
19 
14 
15 
10 
9 

30 
11 
18 
16 
22 
18 i 
9 

12 
11 
19 
2 

16 
11 
7 

18 
20 
22 

0 
11 
7 
7 
4 
3 
8 
2 

Ne~srot 

12 86 
29 I00 
12 46 
6 21 
6 5O 
6 35 
5 26 
6 43 
3 "20 
3 90 
0 0 

I0 33 
9 82 

15 83 
3 19 

11 50 
8 44 
S 33 
0 0 
4 36 
4 21 
0 0 
1 6 
2 18 
6 86 

18 lOC 
15 7~ 
14 6~ 
0 ( 

[0 9 
1 1, 
0 
3 7 
1 3 
1 1 
0 
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T A B E L  X 
Gemiddelde~ oogstresultaten voor combinatles van groepen 

Combinat ie  

Zandgrond . 
Kleigrond . 
Veengrond . 
Zuur . . . .  
Mat ig  zuur  . 
Alkallsch , . 
Eukclv . . . .  
Geconc,  . . 
O n g e l i j k m . .  
G e l l j k m . . .  
AIIe groepcn.  

Totaa l  oogst 

Aanta l  
per  seric 

87,5 
83,5 

101 
90,5 
86,5 
94,5 
92,5 
89 
86 
95 
90,5 

Gew.  in g 
per seric 

2380 
2540 
2500 
2180 
2580 
2680 
2180 
2780 
2180 
2780 
2480 

Aanta l  
A-tom. 

per  serlo 

3,8 
4,9 
7,4 
1,8 
7,2 
7,3 
4,9 
5,8 
3,3 
7,4 
5,4 

% , 
neusrot  

11 

11,i5,5 

10 

Oogst  t /m  5 Jun i  

Aanta l  
% van % neusrot  tot. oogst 

29 33 
26 24 
13 44 
29 58 
21 28 
19 15 
20 47 
26 20 
23 33 
22 35 
23 34 

Oogst  t /m  29 Mr | 

Aanta l  
% van  

tot. oogst 

22 

22 
13 
12 
14 
18 
16 

16 

% 
neusrot  

41 
33 
50  
68 
34 
21 
57 
26 
39 
45 
41 

T A B E L  X I  
Strooiingstabel voor neusrot.4tantasting van den totaal oogs~ 

Graden  Sore 
Var ia t ie  door vnn onaf- kwadra ten  Strooilng F 5 %.pr in t  1 % - p u n t  

hankelij khcid afwljklng 

Grondsoort. . .' . . . 
Zuurg raad  . . . . . .  
Bemcst ing . . . . . .  
Parallel len . . . . . .  
G r •  Z . . . . . . .  
Gr• B . . . . . . .  
Gr• P ....... 
Z • B ....... 
Z X P . . . . . . .  
B XrP . . . . . . .  

G r x Z  •  . . . .  
G r •  •  . . . .  
G r •  •  . . . .  
Z x B  x P  . . . .  
G r  x Z • B x P . .  

Totaa l  . . . . . . . .  

2 
2 
1 
7 
4 
2 

14 
2 
I4  
7 
4 

28 
14 
14 
28 

143 

298 
6.156 

654 
356 

46 
152 
684 
438 
506 
496 

1.116 
1.667 
1.461 
1.101 
2.247 

17.378 

149 
3.078 

654 
51 
11 
76 
48 

219 
36 
71 

279 
59 

I04 
78 
80 

122 

1,86 
88,48 
8 ,18  
< i  
< 1  
< 1  
< I  
2,74 
< i  
< 1  
3,49 
< 1  
1,30 
< : 1  

3,34 
3,34 
4,20 

3,34 

2,~1 
2,~7 

T A B E L  X I I  
Strooiingstabel voor neusrot-aantasting van den oogst tim 5 ffunl 

5,45 
7,64 

4,07 

Varia t le  door 

Grondsoort  . . . . . .  
Z u u r g r a a d  . . . . . .  
Bcmest ing . . . . . .  
Parallcllen . . . . . .  
G r x  Z . . . . . . .  
G r •  B . . . . . . .  
G r •  P . . . . . . .  
Z X B . . . . . . .  
Z • P . . . . . . .  
B • P . . . . . . .  
G r •  •  . . . .  
G r •  •  . . . .  
G r •  •  . . . .  
Z •  •  . . . .  
G r  • Z • B • P . .  

Totaa l  . . . . . . . .  

Graden  
v a n  on~t~o 

hankelijkheid 

2 
2 
1 
7 
4 
2 

14 
2 

14 
7 
4 

2 8  
14 
14 
28 

143 

Sore  
kwadra tcn  
afwijkingen 

9.792 
44.573 
27.945 

2.996 
1.434 
5.190 
6.916 
4.758 
7.234 
3.840 
9.601 

11.911 
5.394 
5.665 

14.525 

16i.774 

Strooilng 

4.896 
22.287 
27.945 

428 
359 

2.595 
494 

2 .379  
517 
549 

2.400 
425 
385 
405 
519 

1.131 

9,48 
42,94 
53,84 

< 1  
< 1  
5 , 0 0  
< : 1  
4,58 
< 1  
1,06 
4,62 
< 1  
< 1  
< 1  

5 %-wmt 

3,34 
3,34 
4,20 

s,~4 
3,34 

2 ~ 6 '  
2,71 

~ 1 % - p u n t  

5,45 
5,45 
7;64 

5,45 
5,~5 

4,o7 


